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Данное методическое руководство разработано мастером производственного обучения Вагановым И.А. для подготовки учащихся по профессии «Электромонтёр по ремонту и обслуживанию электрооборудования».


В методическом руководстве отраженны: правильность и последовательность монтажа кабельной муфты, которые применяются в системе АК «Транснефть», а также на других предприятиях.


Кабельные муфты нашли широкое применение в электрификации, поэтому знание и умение правил монтажа необходимы учащимся по профессии «Электромонтёр по ремонту и обслуживанию электрооборудования». 

Зав. отделения НПО  __________А.В. Апаев
Рассмотрено и утверждено:
на  заседании методической группы отделения НПО
Протокол № ___ от _______________
1. Введение
Данное методическое руководство разработано для подготовки учащихся по профессии «Электромонтёр по ремонту и обслуживанию электрооборудования».

Оконцевание кабелей с целью их подключения к оборудованию выполняется с помощью концевых муфт; соединение отдельных кусков кабелей - с помощью соединительных кабельных муфт. Концевые муфты устанавливаются в начале и конце кабелей. Количество соединительных муфт на 1 км КЛ определяется строительной длиной кабеля.

Муфты изготавливаются из различного материала. Основным требованием, предъявляемым к кабельной муфте, является надежность ее работы. Поэтому муфта должна быть герметичной, влагостойкой, обладать механической и электрической прочностью, стойкостью к воздействию окружающей среды. В наибольшей степени этим требованиям удовлетворяют муфты горячей (термоусаживаемые) и холодной усадки, применяемые для кабелей с любой изоляцией.
Эти муфты используются при любом способе прокладки кабелей, надежны в эксплуатации (срок службы не менее 30 лет), характеризуются простотой монтажа (приблизительно 1 час для оконцевания и приблизительно 2 часа для соединения кабелей напряжением 6-10 кВ).

Широкий диапазон термоусадки позволяет использовать один типоразмер муфты для разных типов кабелей и сечений жил, что значительно сокращает складской запас муфт. Например, всего два типоразмера покрывают весь диапазон сечений кабелей, используемых в распределительных сетях напряжением 6-10 кВ (один типоразмер используется для сечений 70-120 мм, второй - для сечений 150-240 мм). Арматура термоусаживаемых муфт практически не подвергается старению и может складироваться неограниченно долго.
Система кабельной арматуры продемонстрировала прекрасные долгосрочные эксплуатационные качества термоусаживаемых материалов. Миллионы установок кабельной арматуры, произведенных в самых суровых условиях монтажа, подтвердили надежность термоусаживаемой технологии при воздействии на нее погодных, тепловых и электрических перегрузок.
Вся кабельная арматура основана на технологии поперечно сшитых полимеров с пластической памятью формы. В сравнении с обычными полимерами эти полимеры  обладают улучшенными механическими свойствами, химической и термической стойкостью.
Для приобретения профессии, получения прочных знаний и умений учащимся необходимо получить теоретические знания по устройству и монтажу кабельной муфты.
В данном руководстве рассмотрены  практические приёмы выполнения монтажа концевой кабельной муфты до 1000В.

                                                                        2.
2.Общее положения
2.1. Назначение концевой кабельной муфты.
Для соединения 3-х, 4-х, 5-ти жильных силовых кабелей с бумажной пропитанной и пластмассовой изоляцией напряжением до 1 кВ.
Основные функции:
-защита от электрических повреждений;
-защита от механических повреждений;
-защита от сгорания контактов;

-позволяет установку на открытом воздухе, в туннелях и эстакадах;

-устанавливается с помощью термоусадки.

-выдерживает температуру окружающей среды от -50 до +60.
   2.2. Устройство концевой кабельной муфты. 

	Наименование деталей
	Кол-во
	1КНТпН-4х(70-120)

	Изолирующая перчатка
	1 шт.
	4-2-1

	Жильная  изолирующая трубка
	4 шт.
	20/10*2400 мм; 16/8*800 мм

	Манжета изолирующая концевая
	4 шт.
	30/9*100мм («Н»33/14*120 мм)

	Манжета  герметизирующая
	4 шт.
	30/9*100 мм

	Манжета покровная(поясная)
	1 шт.
	50/18*200 мм

	Манжета маркировочная
	3 шт.
	20/8*50 мм

	Нить обвязочная
	1 уп.
	3 м.

	Изолятор
	4 шт.
	32/7 мм.

	Набор заземления
	1 шт.
	16 мм2.

	Наконечник
	4 шт.
	70х120/2х12R 35-120 150AL

	Инструкция  по монтажу
	1 лист.
	1


  Общий вид кабельной муфты указан на рисунке № 10.
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Изолирующая перчатка 1 шт.
	[image: image3.jpg]



Изолирующая трубка 3/4 шт.
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Манжета изолирующая концевая 3/4 шт.
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Поясная манжета (на узел заземления 1шт.)
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Провод заземления ПМЛ с наконечником 1 шт.
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Припой ПОС 30
1 шт.
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Паяльный жир 1 шт.
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Пружина роликовая
1 шт.
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Изоляционная лента ПВХ 1 шт.
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Бандажная проволока

 1 шт.
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Салфетка х/б 2 шт.
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Перчатки монтажника 1 пара.
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Инструкция по монтажу 1 шт.
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Для муфт с маркировкой (Б)

Наконечник болтовой 3 или 4 шт.
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Рис. № 10 Концевая кабельная муфта до 1000В типа 1КНТп
4.
3. Практическая часть.
3.1.  Порядок проведения работы.
Лабораторно-практическая работа рассчитана на 6 часов учебного времени и выполняется не менее чем двумя учащимися.
3.2. Подготовка к работе.
Прослушать первичный инструктаж на рабочем месте с записью в журнал регистрации инструктажей на рабочем месте и подписью учащегося за инструктаж.
Ознакомиться с настоящим методическим руководством, инструкцией по монтажу кабельной муфты и её комплектующими.

3.3Перечень необходимого для выполнения работы оборудования, приспособлений.

Ножовка по металлу………………………………………………...1 шт.

Нож монтёра…………………………………………………………1 шт.

Фен промышленный (горелка)……………………………………..1 шт.

Набор головок……………………………………………………….1 ком.

Диэлектрический коврик…………………………………………...1 шт.

Кабельная муфта марки 1КНТп -4х(70-120)………………………1 ком.
            Рулетка 3 м……………………………………………………...1 шт.

            Припой ПОС-61………………………………………………...50 гм.

            Жир паяльный…………………………………………………..20 гм.

            Ветошь…………………………………………………………..1 м2.

3.4. Выполнение работы.

Используйте пропановую (предпочтительно), бутановую газовую горелку или фен. Настройте горелку таким образом, чтобы получить мягкое синее пламя с желтым языком (120-140°С). Следует избегать ост​роконечного синего пламени. Держите горелку или фен в направлении усадки для предварительного нагрева материала. Обеспечивайте равно​мерный прогрев деталей со всех сторон по длине и окружности. Убедитесь в том, что трубка равномерно усела по всей окружности, прежде чем продолжать усадку вдоль 
кабеля. Усаженные детали должны прилегать к элементам кабеля и не иметь морщин и складок. Из-под кромок герметизирующих деталей после усадки должен выступить избыток клея- герметика.
             Последовательность монтажа кабельной муфты марки
 1 КНТп
1. Проверьте соответствие муфты сечению кабеля и подготовьте кабель для разделки.
2. Наденьте на кабель покровную манжету и, временно, сдвиньте ее вдоль кабеля.
3. Снимите с кабеля защитный покров, броню, оболочку и слой поясной изоляции на необходимую длину. Длина жил в разделке определяется конструкцией подключения, рис № 1.                                  
4. В случае монтажа на муфте паяного заземления, присоедините к оболочке и броне кабеля провод заземления с помощью бандажей из стальной проволоки с припайкой  припоем ПОС. Предварительно места припайки провода заземления к оболочке кабеля и бронелентам должны быть защищены и облужены. При  лужении, применяйте  паяльный   жир.
На кабеле с пластмассовой изоляцией без брони заземление не монтируется!
5. Разведите жилы кабеля под углом удобным для проведения работ и удалите  жгуты набивочной бумаги. Установите на концах жил временные бандажи,                фиксирующие фазную изоляцию.                 5.
6. Отрежьте от рулона жильной трубки отрезки в соответствии с длиной жил в разделке кабеля. В случае четырёхжильного кабеля с нулевой жилой меньшего сечения используйте для изолирования нулевой жилы изолированную трубку меньшего сечения
7. Наденьте на жилы отрезки трубки, продвиньте их к корешку разделки кабеля до упора и усадите, начиная их прогрев от корешка кабеля по направлению к концам жил (см. рис. № 2)
8. Очистите и обезжирьте поверхность оболочки в месте посадки герметизирующих деталей.
9. Прогрейте оболочку кабеля на расстоянии 80-100мм от среза до t=60-70°C, наденьте на жилы кабеля перчатку и продвиньте ее до упора.
10. Усадите перчатку,  начиная  прогрев  от  середины  широкой  части  юбки  до  ее  основания,  а затем от середины юбки по направлению к торцам
пальцев (см. рис .№ 3,4). Усаженная перчатка не должна иметь морщин, из-под кромок юбки и пальцев должен выступить избыток клея.
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11. Наденьте на пальцы перчаток герметизирующие манжеты, продвиньте их до упора и усадите все манжеты (см. рис .№ 5).
12. Наденьте на жилы изоляторы и усадите патрубки изоляторов на серединах всех жил (см. рис. № 6).
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13.Наденьте на жилы концевые манжеты. Снимите с концов жил изоляцию на длину, необходимую для оконцевания кабельным наконечником и выполните оконцевание жил по выбранной технологии. Нагрейте цилиндрическую часть наконечника до температуры 60-70°С, надвиньте на хвостовик наконечника концевую манжету и усадите ее, начиная с хвостовой части наконечника по направлению вниз. Повторите данную операцию на каждой жиле (см. рис .№ 7).
14.В случае монтажа на муфте не паяного заземления, зачистите до металлического блеска на оболочке, на расстоянии 5-10 мм от торца перчатки, площадку шириной 30-35мм. Установите на площадку терку и разместите на ней конец провода заземления, направив другой его конец в сторону конца разделки. Прижмите конец провода к терке 
                                                         6.

одним витком нажимной пружины . Перегните провод в обратную сторону и прижмите его оставшимися витками нажимной пружины. Подсоедините провод заземления к броне кабеля с использованием пайки или другого метода в соответствии с выбранной технологией (см. рис .№ 8).
15.Надвиньте покровную манжету на юбку перчатки на 40-50мм и усадите ее, начиная 
прогрев от перчатки. После усадки манжета должна полностью перекрывать узел заземления и заходить на покров. Из-под кромок усаженной манжеты должен выступить избыток клея (см .рис. № 9).
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Монтаж муфты закончен, см. рис. № 10. Механические воздействия на муфту производить после ее остывания до температуры окружающего воздуха.

 3.5. Форма составления отчета
ОТЧЕТ составляется в произвольной форме и должен содержать
· Наименование лабораторной работы.
· № рабочего места
· Фамилии и инициалы учащихся, выполняющих работу.
· Заключение о выполненной работе.                               Отчет должен быть написан разборчиво и аккуратно.
Только после сдачи отчета о выполнении практической  работы  учащиеся получают зачет по выполненной работе.
7.
4.Правила охраны труда и пожарной безопасности при выполнении работы.
4.1 Общие требования охраны труда.
Охрана труда – система сохранения жизни и здоровья работников в     процессе трудовой деятельности, включающая в себя правовые, социально – экономические, организационно – технические, санитарно – гигиенические, лечебно – профилактические, реабилитационные и иные  мероприятия.( ст 209 ТК РФ ) 

 К выполнению работ в лаборатории электротехнического оборудования допускаются учащиеся, прошедшие вводный инструктаж и инструктаж на рабочем месте. Инструктаж на рабочем месте подразделяется на первичный, повторный, внеплановый и целевой.

Учащийся обязан соблюдать правила внутреннего трудового распорядка, установленные в лицее.

            Учащийся  должен знать характеристики опасных и вредных производственных факторов, воздействующих на  организм в процессе работы. 
           Опасные факторы – это факторы, воздействие которых на    работника, могут привести к его травме:

а) Работа с некоторыми видами инструмента;

 Вредные факторы – это производственные факторы, воздействие которых на работника, могут привести к профессиональным заболеваниям:

 а)  Повышенная загазованность;

 б) Пыль;

 в) Шум;

 г) Вибрация;

 д) Повышенная температура;

 и) Искры, брызги и выбросы расплавленного металла и шлака.

 Учащийся должен быть обеспечен спец.одеждой из диэлектрического материала и без металлических замков или пуговиц, ботинки или полуботинки с жёстким носком, без металлической подошвы или набоек.
            Для защиты глаз и лица необходимо применять защитные очки.
            Для защиты рук необходимо применять перчатки или рукавици из ХБ материала.
В учебной лаборатории имеется напряжение 220/380В и все металлические части рабочих установок и оборудования, которые находятся под напряжением, должны иметь заземление (зануление).
К лабораторным практическим работам допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие инструктаж на рабочем месте, который оформляется в «Журнале регистрации инструктажей на рабочем месте» 
При выполнении лабораторно-практических работ необходимо пользоваться спецодеждой, индивидуальными, основными и дополнительными электрозащитными средствами защиты. Перед каждым применением средств защиты, необходимо проверить их состояние, обратить внимание на целостность изоляции. Спецодежду следует носить только в застегнутом виде, она не   должна    иметь, повреждений, свободно   свисающих элементов, типа косынок, галстуков и 
8.

т.п. прически и головные уборы должны исключать возможность свисания  "прядей"  волос.
Учащиеся, находясь в лаборатории, должны быть предельно дисциплинированы и внимательны, беспрекословно выполнять все указания мастера, находиться непосредственно у лабораторной установки, на которой они работают;

Запрещается:
•
подходить   и  производить    какие - либо   переключения на установках     и
электрооборудовании,  не относящихся к выполняемой работе;
· пользоваться неисправным или замазученным инструментом;
· прикасаться к токоведущим частям, находящимся под напряжением;
•
производить какие-либо присоединения в схемах под напряжением;
•
подавать напряжение на лабораторные стенды и на собранные электрические
схемы без разрешения мастера производственного обучения (инженера);

•
касаться вращающихся   частей электрических машин и наклоняться к ним
близко;
•
оставлять  без  наблюдения  лабораторную установку, электрооборудование
или отдельные приборы под напряжением;
· мыть спецодежду и руки в легковоспламеняющейся жидкости;
· оставлять  замазученную  ветошь  или материалы  на рабочих местах  и  на
оборудовании.
            В случае ранения или выхода из строя оборудования, учащийся должен не замедлительно сообщить об этом мастеру производственного обучения.
4.2 Требования охраны труда перед началом работы.
Перед началом проведения практических занятий учащиеся проходят инструктаж по охране труда, который регистрируется в журнале регистрации инструктажей на рабочем месте, где каждый учащийся должен расписаться.
Перед выполнением работы, по заданию мастера, каждый учащийся внимательно знакомится с работой, порядком ее безопасного выполнения по методическому руководству, и после ответа на контрольные вопросы заданные мастером производственного обучения, получает "Допуск на проведение работы" и приступает к ее   выполнению.
Учащийся должен проверить:
· чистоту и состояние рабочего места;
· наличие и исправность необходимых для выполнения работы инструмента, приспособлений и приборов;
· исправное состояние защитных средств;
· наличие     и      надежность     заземления     лабораторной      установки      и электрооборудования, используемого в практической работе.
Подключение действующей электроустановки осуществляется после получения разрешения мастера или преподавателя, под руководством которых проводятся

практические работы. Самостоятельное включение действующей электроустановки является грубым нарушением правил охраны труда и влечет за собой ответственность учащегося.
      4.3 Требования охраны труда во время работы.
Во время выполнения работы убедитесь в отсутствии напряжения на рабочем стенде, рабочее место должно быть надежно заземлено и укомплектовано 

диэлектрическим ковриком, автоматические выключатели должны находиться в отключенном положении. В процессе работы и после перерывов, любые изменения в схеме должны согласовываться с мастером
Категорически запрещается браться голыми руками за неостывшие части кабельной муфты, использовать инструмент с неизолированными ручками, вставлять в 
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штепсельную розетку провода, оставлять во время перерыва и после 

работы электрооборудование под напряжением, работать с электроинструментом, имеющим повреждения изоляции.
Обо всех замеченных случаях неисправности в работе оборудования или инструмента, или нарушениях правил техники безопасности, учащиеся должны немедленно доложить мастеру, под руководством которых проводятся лабораторные работы.

       4.4 Требования охраны труда в аварийных ситуациях.
При возникновении аварии или аварийной ситуации, необходимо немедленно прекратить все работы и сообщить мастеру производственного обучения или администрации НОУ НПО «ТНПЛ» о случившемся.
При обнаружении пожара, немедленно сообщить в пожарную охрану по телефону 01(мобильный 112), назвать адрес объекта, место возникновения пожара, сообщить свою фамилию и покинуть помещение по плану эвакуации при пожаре.

      4.5 Требования охраны труда по окончании работ.
Убедиться, что фен горячего воздуха остыл и отключен от розетки.
            Необходимо убедиться в исправности оборудования, приборов, целостности и комплектности чертежей и схем.
Привести в порядок рабочее место и сдать мастеру производственного обучения приборы, оборудование, инструмент и приспособления.
Доложить мастеру производственного обучения об окончании работы, об обнаруженных и устраненных неисправностях в оборудовании и приборах.
Произвести сдачу рабочего места мастеру производственного обучения
10.
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